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FORMULARIO DE ELETROMAGNETISMO
(para consulta nas aulas e nas avaliagdes escritas)

Forma geral de um vetor: B=B.d, +B,d, +B,a, ; moédulo deum vetor: \ﬁ\ = \/sz +B,% +B,’

Vetor unitdrio na diregdo de B: dg =

E
Produto escalar: AeB= |§Hf3’ cos(@ap)=A By +Ay By +A, B,
ay dy i,
Produto vetorial : AxB= lﬁ”ﬁ‘ sen(® 45 ) AxB=|A, A, A,
B, B, B,
Re}a@ﬁes entre coordenadas cartesianas e Relagdes entre coordenadas cartesianas e
cilindricas esféricas
2, .2
p=4x"+y = f 2 = 2 + 2
X =p.cosd ¢ x:r.sene.cosd)’/ [EyE Y ve
y=p.send ¢ =arctg 5 y =r.sen B.sen ¢ 8 = arccos == zz
i [ 2
zZ=2Z pa— z=r.cosB ° X"ty +z
o= arctgl
Mudanga de coordenadas X

Exemplo: componentes do vetor B (que estd em coordenadas cartesianas) em coordenadas cilindricas.
3\ \

© 7B, =Bed, ; By =Bed, ; B,=Bed,

Lhein Y= B an~ ; By BTe ) Bya s 524 T
Produto escalar de vetores unitarios nos Produto escalar de vetores unitarios nos
sistemas de coordenadas cartesianas e sistemas de coordenadas cartesianas e

_cilindricas _esféricas
a, Ei¢ a, a, - ag - 5¢

a, e | cosd | -send 0 a,® |senBcosd | cosBcosd | -send

aye sen ¢ cos ¢ 0 ay e | sen B sen ¢ |-cosOsend | cosd

i, e 0 0. 1 a,e cos® | -sen® | O
Elementos de volume:
dv=dxdydz (cartesiano); dv=dppdddz (cilindrico); dv =drrddrsenBd¢ (esférico)
ELETROSTATICA
Lei de Coulomb: F, = ‘il Q i, Nl ¢ Fp=-F  eo=88541072 C/Nm’

TCEQ

Intensidade de campo Elétrico: E =(§—P [N/C] ou [V/m] f,
P

Distribuiclo de cargas: p, =3 [C/m’] ; ps=S2 [Cn?] ; pp =2 [C/m]
dv ds dL

d i

Cargas pontuais: E; =———4, i
4dmegr

Cargas em linha infinita: Ep « PL_5 » ;Plano infinito carregado: E=—2-3y
2meg.p 2g




v Leide Gauss: Y= §S]3 0dS=Qiy Teorema da Divergéncia: £ 2). dS= I VeD.dy

vol

v Primeira equagdo de Maxwell: VeD=p

VeD= 2 Dy +2p g L iy (coordenadas cartesianas)
ax By oz
- = 10 10 0 ; .
VeD=——/\pD, J+——Dy +—D coordenadas cilindricas
v = 1 B2 1 8 g ? "
eD= r_ZE (r D, )+ p—gy (senBDg)ag + pp- % D, (coordenadas esféricas)
Y . . . final ~ -
¥ Trabalho diferencial:  dW =-QEedL Trabalho: W= -_Q_Lm EedL [J]
dL = dxd, + dya,+dza, 4L (coordenadas cartesianas)
dL =dpd o tpdday+dza, (coordenadas cilindricas)
dL =dra, +1d0.dg+r.5en 0.dpay (coordenadas esféricas)

Q

" T
Diferenga de Potencial: Vap =V -Vp = AIB EedL [V]

¢ Campo Conservativo: num percurso fechado §E edl=0"
7 . . - = = oV. V. oV. .

Gradiente do Potencial: E=-VV b VV= gL +E ay +g a, (coord. cartesianas)

= ov. 16V. ovV. i o
\AY =a4pap +E?3$a¢ ~|H(§Z—a1Z (coord. cilindricas)
= ov. 148V, 1 &v. 3
VV=—a, +——8g + e coord. esféricas
B T aea" r.sen® aq)aq’ L )

ELETRODINAMICA
¥ Corrente Elétrica: 1= i—? [A] ; dI=TedS Densidade de Corrente: J=pv [A/m?] ;

J=cE '

Para elétrons livres num condutor: v = B ; T=-peleE ; O=—Poh,
. . 7 e ] B0 s
¢ Equagdo da continuidade: | I:‘[JOdS=——9—‘£ VoJ=_@

\ S / dt at
¥ Para campo elétrico e densidadeé de corrente constantes:
A% L L
1=J8 ; V,g=EL : J=0— ; V=—1,; V=Rl R=—
= = g L cS oS
o Sk =g
V. == I EedL
¥ Expressio geral para a resisténcia: RomBe.tl -
I [oEedS
s

ELETROMAGNETISMO

¥ Lei de Biot-Savart: dH = I'dL—X%R— [A/m] e H= f 1dbxag [A/m]
4R 47R?

v' Lei de Ampére: f HedL =T,y

v Densidade de Fluxo Magnético: B=pwH [T] onde p=pgu, ¢apermeabilidade magnética do meio
{o=4.7.107 [H/m] é a permeabilidade do espago livre e L, € a permeabilidade relativa.

v' Fluxo magnético: ®= Jﬁ- dS [Wb]
S






